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ПИГМЕНТООБРАЗУЮЩИЕ ДРОЖЖИ –  
ФАКТОР ПОВЕРХНОСТНОЙ ПОРЧИ СЫРОВ 

Одной из причин снижения качества сыров, вплоть до их забраковки, является поверх-
ностная порча, связанная с образованием цветных пятен. Данный порок может быть 
вызван развитием пигментообразующих дрожжей, продуцирующих каротиноиды крас-
ного, желтого, оранжевого цвета. В статье приведены результаты исследований мяг-
ких и полутвердых сыров, выработанных в разных регионах России - Мордовии, Красно-
дарском и Алтайском краях, Московской области, имеющих пороки внешнего вида – 
наличие пятен различных оттенков красного цвета на поверхности. Анализ микро-
флоры из области цветных пятен свидетельствует о наличии микробиологических 
рисков, связанных с дрожжами, развитие которых на поверхности сыра в процессе со-
зревания обеспечивает появление пороков внешнего вида ‒ образование цветных пятен 
красного и красно-бурого цвета. 
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Р а звит ие нежелат ельной мик р офл оры  на  с та дии вы ра ботки, с озр ева ния 
и хр а нения с ы р ов может  вы зы ва т ь ра зличны е пор оки,  чт о пр иводит к с нижен и ю 
ка чест ва  и хр а нимоспос обнос т и пр оду кт а . Одним из  зна чим ы х микр оор га низмо в 
пор чи мол очной пр о ду кции являю т с я др ожжи. Д ля с ы р ов с  низкой и  вы с о кой т ем-
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пер а т ур ой вт орого на гр ева ния др ожжи являю т с я пр ичиной пор оков вку с а  (неч и-
с т ы й, гор ький, др ожжевой), р ису нка  (сетча т ы й, р ва ны й, бр оженый или гу бча т ы й), 
внешнего  вида  (п оявление  цвет ных пятен  на  повер хнос т и). 

В  пос леднее вр е мя п ороки внешн его вид а , с в яза нны е с  появлением  цвет ных 
пятен, дост а т очно ча с т о вы являю тс я в пр оцес с е с озр ева ния с ы р ов, чт о пр иводит  
к за бр а ковке пр оду к ции и с ниж ению  эк о номичес кой  эф фект и вност и пр оизводс т ва. 
По имею щи мс я да нн ы м в лит ер а т ур е од нозна чного  ответ а  о пр ичина х появлени я 
пятен в пр оцес с е с озр ева ния или хр а нения с ы р ов нет . Пр едполага емы е пр ичин ы 
пор оков внешн его в ида  с ы р ов могу т  быть р а зличны . В  их числе мо жно р а с с ма т р и-
ва т ь ис пользова ние на т ур а льны х кр ас ителей, т а ких ка к а нна то; обр а зова ние в пр о-
цес с е с озр ева ния с ыр а  окра ш енны х пр оду кт ов в р езу льт ат е р еа кции Ма йяра  при 
на коплении  га лакт озы ; р а звит ие пос т оронней пов ер хнос т ной микр офл оры , вкл ю -
ча я др ожжи [1, 2, 3]. 

Р а зличны е виды др ожжей шир око р а с пр ост ра нены в окр ужа ю щей с р еде.   
Су щес т венна я чис ленност ь др ожжей ха р а кт ер на  для мес т  обита ния с  выс оким с о-
дер жа нием легко дос т у пны х пит ат ельны х вещес т в (са ха р ов, орга нических кислот   
и др .), т а ких ка к с ладкие плоды  и ягоды ,  нект а р оносны е цветы , вы деляющийс я с ок 
дер евь ев. Д р ожжи т а кже пр ису т с т ву ют  в пр иродных с у бс тр ата х с  низким  с одер ж а -
нием с а ха р ов, включа я почв у , ра с т ения, ра знообр а зные р а с т ительны е ост а т ки, пр и-
р одные воды . Ч исленнос т ь др ожжей  на  з е леных лис т ьях  р а с т ений к олеб лет с я в пр е -
делах  103–105 К ОЕ/г  с  возм ожным у велич е нием на  с т а дии отми р а ния лис т ьев; в по ч -
ве их колич ес т во с нижа ет с я до 102–103 К ОЕ/г [4] . Та ким обр а зом, с у хие и с очны е 
кор ма  являю т с я основны м ист очником об с еменен ия фер м, а  с оот вет с т венно, и пр о-
изводи мого  мо лока , др ожжа ми.  

В о В НИ ИМС пр оводились  исс ледова ния сы р ого молока  от хозяйст в Центра л ь -
ного р егиона  Р осс ии на  п р едмет  оценк и общей ба кт ер иа льной обс ем ененн ост и  
и с одер жа ния отдель ных гр у пп микр оор г а низмов,  зна чимы х для пр ои зводс т ва  с ы-
р а . В  р езу льт ат е исследова ний п олу чены  с леду ю щие да нны е  (N=58 ): пр и обще м 
у р овне ба кт ер иа льной обс емен енност и (2 ,2±6 ,1)× 105 К ОЕ/с м3 с одер жа ние др ожж ей  
в с р еднем с ост а вляет (1,2 ±4,2 )×1 03 К ОЕ/с м3. Интер ва льна я оценка  с р еднего получ ена  
в р езу льт а т е ма т емат ичес кой обр а бот ки да нны х без  у чета  вы па да ю щих кр а йних 
зна чений. Од на ко в отдельны х обр а зца х молока  с о дер жа ние др ожжей  вы являлось  
ка к на личие единич ных клет ок в 1 с м3, т а к и в количест ве 3,0×1 04 К ОЕ/с м3. В виду 
пр именен ия ни зкот е мпер а т у р ной т ер мичес кой обр а бот ки с ы р ого м олока  пр и  изг о-
т овлении с ы р а  ост аточное к оличес т во др ожжей в  па с т ер изова нном м олок е м оже т 
бы т ь зна чимы м. Д опу с т имы й у р овен ь с одер жа ния др ожжей в молок е для с ы р одели я 
в с оот вет ст вии с  СТО В НИ ИМ С 019-2019 с ост а вляет  не более 102 К ОЕ/с м3 [5] . Пр ису т-
с т вие др ожжей в с бор ном с ы р ом молоке на  ур овне 103‒104 К ОЕ/с м3 с видет ельс т в у ет  
о на личии вы с оких микр обио логически х р исков появления пор оков, с вяза нны х  
с  др ожжа ми, пр и изг отовлении  сы р а . 

Д ля некот оры х видо в др ожжей ха р а кт ерно обр а зова ние пиг м ентов, чт о пр и-
водит к фор м ирова нию  пятен на  т вер ды х с у бст ра та х или о бр а зова нию  колоний  
в пос ева х на  плотных пит ат ельны х ср едах, окр а шенны х в р а з личные цвет а . Окр а с ка 
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может  бы т ь обу с ловлена  ка к пигме нта цией с а мих клет ок , т а к и вы деление м в е -
щес т в, пр ида ю щих ср еде т у  или ину ю окр а с ку . Пигментообр азова ние др ожжей с л у -
жит  ха ра кт ер ным призна ком и испо льзу е т с я пр и их диа гностике. Пигменты  кла с са 
ка р отиноидов пр ида ю т  колониям др ожж ей кр а с ную , р озову ю, ора нжеву ю  или же л-
т у ю окр а с ку . «К р ас ны е др ожжи», пр оду центы  ка р отиноидов, относ ят с я к р ода м 
Cystofilobasidium, Rhodotorula, Rhodosporidium, Sporobolomyces, Cryptococcus, 
Rhodosporidiobolus [6, 7]. 

В ы ра женна я ка р отиноидна я пигмента ция , ха ра кт ер на я для дрожжей , вх од я-
щих в гр у ппу фит обионтов, являет с я с пецифич ес кой физ ио логической особ енн о -
с т ью  для обес печени я за щиты  клет ок  от воздейст вия с ингл ет ного к ислор ода  и и з -
бы т очного из луч ени я видим ого и  УФ-с пект р а  св ет а  [4, 8]. 

К а р отиноидные пигменты  являю т с я наиболе е р а с пр ост ра ненной гр у ппой  
пр иродных пигмент ов. Они р а злича ют с я с т ру кту р но и функциона льно и пр ида ют 
окр а с ку от желтой до кр ас ной зна чит ельной ча с т и живой пр ироды  [9] . Ка р отинои д-
ные пигме нты  с инт езиру ю т с я др ожжа ми и плес невы ми гр иба ми и во вс ех фот оси н-
т езиру ю щих орга низма х, на чиная от ба ктер ий и микр овод орослей до вы с ших р а с-
т ений [10].  Эт и с оед инения хорош о р а с твор имы  в жир а х и не р а ст вор яют с я в воде. 
По лит ер а т у р ным данны м обна р у жено  и идентифи цирова но п орядка  750 р а зличны х 
ка р отиноидов [6, 8, 1 1]. 

Каротиноиды , молекулы которых имеют чисто углеводородное строение (ли-
копин, α-, ε- и β-каротин), называются каротинами и окрашены в оранжевый цвет. 
Для другой группы каротиноидов характерно наличие в своем составе кислор одсо-
держащих функциона льных групп. Эти каротиноиды называются ксантофиллами (з е-
аксантин, лютеин, лактукаксантин) и окрашены в цвета от желт ого до красного [10].  

Пигментообр а зу ю щи е кр а с ные др ожжи с пособны к с инт езу  шир окого с пект р а 
ка р отиноидов: α-кар отин, β-кар отин (пр едшес т венник вит а мина А), γ-ка р отин,  
т ору лен, т ору лар один, а с т а кс а нтин, лю т еин, зеа кс а нтин, ликопин, фит оин,  
β-кр ипт окс а нт ин, виолокс а нтин, фла вокса нтин, нейрос пор ин [6, 9, 11]. Пр ичем дл я 
опр едел енног о вида др ожжей ха р а кт ер ен с вой на бор  ка р отиноидных пигментов ка к 
в ка чест венном, т а к и в кол ичес т венном с оот ношен ии. 

На  р а звит ие др ожжей и пиг ментоо бр а зова ние влияет  р яд фа кт оров окр у ж а -
ю щей с р еды , т а ких ка к на личие дост у пных пит а т ельны х вещес т в и факт оров р оста 
(минер а лов и  вита минов), р Н, а эр а ция, те мпер а т у ра , с вет , облуч ение и  др .  

В оздейст вие с вет а с тиму лир у ет  биос инт ез ка р отиноидных пигментов, обл а -
да ю щих а нтиокс ида нтны ми с войст ва ми и ока зы ва ю щих фот оза щитное д ейст вие на 
клет ки. В  р а бот е О.П. Ч ер вяковой и др . [12] пока за но, чт о обл у чение белы м холо д-
ным, с иним и зе л еным с вет ом повы шает  пр оду кцию ка р отинов др ожжа ми 
Rh odotorula  rub ra , пр и эт ом ма кс има льны й вы ход на блю да ется пр и с инем осв ещ е-
нии ( 470 нм).  Ис поль зова ние у льт р а фиоле т ового облуч ения  в с ы р охра нилища х м о-
жет  пр овоцирова т ь вы р а бот ку  пигме нтов др ожжа ми ка к за щитное де йст вие на  н е-
бла гопр иятны й факт ор. 

Темпер а т у ра  являет ся ва жны м па ра мет р ом, р егу лир у ю щим би осинт ез ка р о-
т иноидов, т .к. от не е за вис ит а кт ивность фер ментов, у ча с т ву ю щих в пр оцес с е их 
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пр оду кции. У больш инс т ва  видов др ожжей мини ма льн а я т емпер а т ур а р ост а  на х о-
дитс я в пр еделах  0 – 5 °С , и  с инт ез  β-ка р отина Rhodotorula glutinis во зм ожен пр и 5 ° С 
[8]. Пос кольку пониженна я т емпер а т у ра не являет с я огр а ничива ю щим факт ором 
для р а звит ия др ожж ей, т о пр и т ем пер а т ур а х с озр ева ния и хр анения с ы р ов они м о-
гу т  ра звива т ьс я и пр оду цирова т ь пигменты  пр и на личии с оот вет с т ву ю щих у с ловий. 

Акт ивна я кислот нос ть (зна чение р Н) ока зы ва ет  влияние ка к на  пр оду циров а-
ние ка р отинои дов, т а к и на  на р а с та ние биома с с ы  др ожжей. В  с ы ра х зна чения а к-
т ивной кислот нос т и колеблю т с я в инт ер в а ле от 6 ,5 до 4,5  ед.  р Н, чт о с оот вет с т ву ет 
опт има льны м зна чен иям пиг ментоо бр а зова ния [13]. 

Пр оцес с  с инт еза  ка ротиноидов  у  др ожже й пр оис ходит в пр ис у т ст вии кисл о-
р ода . Р ежим а эр а ции ока зы ва ет  влияние на  количест венный и ка чест венный с ос тав 
с инт езир у емы х пигм ентов, а  эффект  а эр ации за вис ит от видовой пр ина длежност и 
др ожжей [4] . 

Ионы  мет а ллов ( жел еза , ма гния , ма р га нц а , ка льция, ц инка , ко ба льт а , а люм и-
ния) а кт ивирую т  с пецифичес кие ф ер мент ы , у ча ст вую щие в биос инт езе пигм ентов, 
чт о обес печива ет  с ложны е эф ф ект ы  возде йст вия эт их факт оров на  пр оду кцию ка р о-
т иноидов [6] . Химич ес кие факт оры  вы зыва ю т окислительны й с т р есс , с опр овожд а -
ю щийс я повы шенны м с инт езо м ка р отино идов в др ожжевой  кл ет ке. Пр и эт ом  ка р о-
т иноиды  вы полняю т  р оль а нтиокс ида нтов и за щища ю т клет ку  др ож жей от ра зр у-
шаю щего воздейст вия химичес ких а гентов. На основе лит ер ату р ных да нны х у ст а-
новлено , чт о доба вление в пит а т ельную  среду  эт а нола (10 г/л) или у кс ус ной кислот ы 
(5 г/ л) пр и ку льт ивирова нии др ожжей  Xanthophyllomyces dendrorhous пр иводит к у в е-
личению пр оду кции ка р отиноида  а ст а кс антина , а  т а кже биома с с ы др ожжей. Д р у гим 
а гентом вы с ту па ла пер екись  водорода , ко т ора я в концентр а ции (4 – 6 г/л) вы зы ва ла 
гипер пр оду кцию ка р отиноидов у  др ож же й р ода  Rhodotorula [12]. К р оме т ого, к а ге н -
т а м, вы зы ва ю щим окислительны й с т р ес с и с вер хс инт ез пигментов, относ итс я хл о-
р ид на т р ия. Пр и ку льт ивирова нии др ожже й вида Rhodotorula glutinis доба вление 3 %  
Na Cl в пит ат ельну ю  с р еду  на основе подс ы р ной с ы вор от ки приводило к повы ше н-
ному  пр оду цирова нию  ка р отиноидов, а  пр и ку льт ивирова нии Rhodotorula 
mucilagenosa с т иму лиру ю щий эффект  ок а зы ва ло доба вление  в пит а т ельну ю  ср еду 
6 % NaCl [6]. 

Необходи мо отмет ить , чт о обр а зова ние ка р отиноидных пиг мен т ов др ожжа ми  
пр оис ходит пр и дост у пе кислор ода , чт о на  пер вы й взгляд не с оот вет с т ву ет  ус лов и-
ям с озр ева ния и хра нения с ы р ов, у па кованны х в полимер ные па кет ы  под ва ку у мом. 
Одна ко, ка к отмеча ю т  пр оизводите ли с ы р ов, кр а с нова т ы е пятна  появляю т с я в ко н -
це или п осле с озр ева ния на  эт а па х хра нения. К  эт ому  момент у  минима льны е кр и-
т ичес кие концентр а ции кислор ода , за ви с ящие от внешних у с ловий, в т ом чис ле 
т емпер а т у ры , вида у па ковочного ма т ер иа ла и его  пр они ца емост и, с т а новят с я д о-
с т у пны  для пигменто обр а зова ния. 

Целью да нны х исс ледова ний бы ло изу че ние пятен кр а с ного цвет а  на  повер х-
нос т и мягких  и п олу т вер ды х с ыр ов на  п р едмет  вы явлен ия пр ичины  появле ния да н-
ного п орока и вза им о с вязи с пигме нтообр а зу ю щими др ожжа м и.  
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Объекта ми исс ледов а ний бы ли мягкие  и  полут вер ды е с ы р ы  конди ционн ой 
зр елос т и с  на личием  пор оков внешне го в ида  в виде повер хно с т ных пятен кра с ного 
и кр а с нова т о-бу р ого цвет а , вы р а бота нны е в пр омы шлен ных у с ловиях в р а зных р е-
гиона х Р осс ии:  в р еспу блике Мор довии, К р а с нода рс ком и Алтайском кр а ях, Мос ко в-
с кой облас т и.  

Д ля а на лиза  с оста ва повер хнос т ной микр офлор ы  и вы явления микр оор г а -
низм ов, с пос обных о бр а зовы ват ь повер х нос т ные пятна  на  с ы ре, исс лед ова ния пр о-
водили по сле ду ю щей с хеме: 

– микр оскопир ова ние соскоба  из облас т и пятен по ГОСТ  329 01-2014; 
– повер хнос т ный пос ев ма т ер иа ла  из облас т и пятен на  пит ат ельны е с р еды 

К МАФ АнМ по ГО СТ 3290 1-2014 и Са бу р о по ГО СТ 33566-2015 и визу а льна я оценка 
вы р осших колоний с  пос леду ю щим микр о с копир ова нием; 

– р а змножени е микр офлор ы  из облас т и пят ен в ср еде на копления (пита т ел ь -
ном бу льон е). Д ля э т ого исс леду емы й б иологич ес кий ма т ер иа л из облас т и пятен 
с нима ли ба кт ер иоло гической пет ле й и п ер енос или в пит а т ел ьны й бу льон, ку льт и-
вир ова ли пр и т емпер а т ур е 30 ° С в т ечени е  72 ча с ов;  

– а на лиз с оста ва  микр офлор ы  в ку льт ура льной жидкос т и пут ем вы полнения  
пос евов из ку льт у ра льны х жидкос т ей на  ср еды  К МАФ АнМ по ГОСТ 3290 1-2014 и Са -
бу р о по ГО СТ 33 566-2015 с  п оследу ю щей  морфол огичес кой оц енкой и ми кр оскоп и-
ческими исс лед ова ниями вы р осших кол о ний.  

Д ля вы явления пигм ентообр а зова ния ча шки с  пос ева ми, пол у ченные на  р а з-
ных эт а па х исс ледова ний, пос ле т ер мост а т ирова ния пос евов, вы дер жива ли в ус л о-
виях ес т ес т венной осв ещенн ост и пр и т емпер а т ур е (20±2) °С в т ечение 5 – 10 с у т ок д о 
появления  окр а шенн ы х колоний.   

На  р ис.  1 и р ис.  2 предс т а влены внешний  вид мягких с ы р ов Р икотт а  и Моц а -
р елла  с  на личие м пя т ен кр а с ного цвет а  н а  повер хнос т и и р езу льт а ты  исс ледова ний 
повер хнос т ной микр офлор ы  из  обла с т и п ят ен. 

 

 
 

а ) б) 

Рисунок 1. Развитие дрожжей на поверхности сыра Рикотта:  
а) внешний вид сыра; б) микроскопическая картина из области красных пятен 
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Рисунок 2. Развитие дрожжей на поверхности сыра Моцарелла:  
а) внешний вид сыра; б) микроскопическая картина из области красных пятен 

Пр и микр оскопир ова нии ма т ер иа ла, взятого с  повер хнос т и с ы р ов из облас т и 
кр а с ных пятен, у ст ановлено , чт о г осподс т ву ю щей микр офлор ой являю т с я др ожжи , 
т .е. в поле зр ения пр ису т ст ву ю т кр у пны е клет ки ова льной фор мы , ха р а кт ер ные для 
др ожжей. 

Р езу льт а ты  микр оби ологичес ких  исс лед ова ний ку льт у р а льны х жидкос т ей, 
получ енны х пр и за р а жении пит а т ельног о бу льона  ма т ер иа лом из облас т и пятен  
с  повер хнос т и с ы ра , пр едс т а влены в та бл. 1. 

 
Таблица 1 

Результаты микробиологических исследований культуральных жидкостей 

Объект исследования 
КМАФАнМ, 

КОЕ/см3 
Дрожжи, КОЕ/см3 

(посев на среду Сабуро с антибиотиком) 

Сыр Рикотта  (2,6±0,4)×108 (5,4±0,3)×105 

Сыр Моцарелла (1,3±0,3)×108 (5,3±0,3)×105 

 
На  фоне обще й ба кт ер иа льной обс еме не нност и в с р еда х на копления , им е ю -

щей у р овень 1 08 К ОЕ/ с м3, с одер жа ние др о жжей на с чит ы ва ет  не мене е 5 ×105 К ОЕ/с м3, 
чт о с видет ельс т ву ет о зна чимом пр ису т с т вии др ожжей на  повер хнос т и с ы р ов  
и да вших инт енсив ное р а звит ие в с р ед а х на копления. В  п о с ева х ку льту р а льных 
жидкос т ей ка к на  с реду  К МАФ АнМ, та к и на  ср еду  Са бур о вы явлены колони и р оз о-
вого цв ет а  с  р овным кр а ем, б лес т ящие,  п овер хнос т ные, диа ме т р ом 1÷2  м м, ха р а к-
т ер ные для др ожже й,  чт о бы ло подт вер жд ено в р езу льт а т е оце нки морф ологи и кл е-
т ок пр и микр оскопир ова нии (рис . 3 и  4). 
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Рисунок 3. Посев культуральной жидкости, полученной при заражении  
питательного бульона материалом из области пятен с поверхности сыра Рикотта:  

а) чашка с посевом на среду КМАФАнМ через 5 суток выдержки;  
б) микропрепарат из колонии розового цвета 

  
а ) б) 

Рисунок 4. Посев культуральной жидкости, полученной при заражении  
питательного бульона материалом из области пятен с поверхности сыра Моцарелла:  

а) чашка с посевом на среду КМАФАнМ через 5 суток выдержки; 
б) микропрепарат из колонии розового цвета 

Сы р ы  из гру ппы полу т вер ды х та кже имею т  р иски ра звит ия пороков внешнего  
вида.  На  р ис.  5 пока за н внешний вид пол у т вер ды х с ыр ов с  р азвит ием цвет ных п я-
т ен на  повер хнос т и. 
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Рисунок 5. Внешний вид поверхности сыра с красновато-бурыми пятнами (а)  
и красными пятнами (б) 

Нес мотр я на  т о, чт о обр а зцы  с ы ра  пр оис ходили из р а зных р егионов, пр и пр о-
ведении исс ле дова ний по общ ей с хеме в ы явлены однот ипны е пр ичины  фор мир о-
ва ния пор оков внеш него ви да  в виде р а зв ития др ожже й.  Ниже пр иведены р езу льт а -
т ы  а на лиза  повер хнос т ной микр офл оры  из облас т и кр а с ных пят ен для по лут вер дого 
с ы ра , пр едс т а вленного на  рис . 5а . 

Микр обиологич ес кие  исс ледова ния ку льт у р а льной жидкос т и с видет ельс т в у-
ю т  о ра звит ии мезо фильны х микр оор га низм ов (пока за т ель К МАФ АнМ с ост а вляет  
(8,0 ±0,3 )×1 07 К ОЕ/с м3); ка чест венный с ост а в пр едс т авлен пр еи му щес т венно за кв а -
с очной микр о флоро й и др о жжа ми,  с од ер жа ние кот оры х с ост а вило (2,5± 0,2) ×105 
К ОЕ/с м3.  

Пр и микр оскопир ова нии ма т ер иа ла из облас т и пятен с  повер хнос т и с ыра 
т а кже вы явлены др ожжи и за ква с очна я микр офл ора  (рис . 6а). Микр оскопир ова ние 
оса дка  из ср еды  на копления пока зы ва ет  ана логичну ю  ка р т ину  (рис . 6б). 

 

  
а ) б) 

Рисунок 6. Микроскопическая картина материала из области красновато-бурых пятен  
из соскобов с поверхности сыра (а), из культуральной жидкости (б) 

На  фот огр а фии микр опр епа р а та , пр иготовленног о из с оскоба  (рис . 6а), видна  
клет ка  др ожжей, окр у женна я па лочковид ными и кокк овидны ми ба кт ер иями - а с со-
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циа нта ми др ожже й. Они р а с полага ю тс я в ка пс у ле клет ки др ожжей,  к отора я не ви д-
на  пр и пр осмотр е фикс ирова нны х пр епар а т ов в с вет овом микр оскопе. Подобные 
а с с оциа ции вс т р ечаю т с я пр и микр оскопир ова нии ма т ер иа ла с  повер хнос т и с ы р ов. 
Ф ормир ова ние полис а хар идных ка пс у л, с пос обс т вую щих а дгезии ба кт ер иа льны х 
клет ок и пр е дохра няю щих от вы с ы ха ния, ха р а кт ер но для пигментоо бр а зу ю щих 
др ожжей. К а пс у лы с пос обс т вую т  пр икр еплению  клет ок  к п овер хнос т и т вер дого с у б-
с т ра та , включ а я сыр ну ю  корочку  [9]. 

На  р ис.  7 отр а жены р езу льт а ты  пос ева  на  с р еду  К МАФ АнМ ку льт у ра льной 
жидкос т и, получ енн о й пр и за р а жении пит а т ельного бу льона  ма т ер иа лом из облас т и 
пятен кр а с новат о-бур ого цвет а . Необход имо отм ет ить , чт о пер вонач а льно колон ии 
в пос ева х имели б ел у ю  окр ас ку  (рис . 7а), но с о вр емен ем, пр и вы дер жке в у с ловиях 
осв ещенност и, пр ои с ходило их пор озов ение. М икр оскопиче с ка я ка р т ина повер х-
нос т ной колони и с  р овным кр а ем диа мет р ом 2 мм с видет ельс т ву ет о на личии 
окр у глы х и ова льны х клет ок р а зного р а зм ер а , имею щих вы р а женное я др о, с  пр ису т -
с т вием почку ю щихс я клет ок, чт о ха ра кт ер но для др ожжей (ри с . 7в). В  пос еве ку л ь -
т у ра льной жидкос т и от да нного о бр а зца  с ы р а  на  с р еду  Са бур о т а кже вы явлено р а з-
вит ие пигме нтообр а зу ю щих др ожжей , с пос обных к обр а зов а нию  кр а с ны х пятен 
р а зличной инт енсив нос т и на  повер хнос т и с ы р а . 

 

  

 

а) б ) в ) 

Рисунок 7. Посев на среду КМАФАнМ культуральной жидкости, полученной при заражении  
питательного бульона материалом из области пятен красновато-бурого цвета:  

а) чашка с посевом через 72 ч культивирования;  
б) вид посева после выдержки в течение 7 сут в условиях освещенности;  

в) микроскопическая картина колонии 

Пр и исс ледова нии вт орого обр а зца  с ы ра , имею щего вы р а женны е кр а с ные 
пятна  на  повер хнос т и (рис . 5б) , вы явлен а  а на логична я ка р т ина :  в пос ева х ку льт у-
р а льной жидкос т и на  с р еды  К МАФ АнМ и Са бу р о пос ле вы дер жки их в у с ловиях 
осв ещенност и пр и комна т н ой т емпер а т у ре пр ису тс т ву ют  бежевы е с  р озовы м отт е н-
ком коло нии. Их ми кр оскопическа я кар тина  пока зы ва ет на личие кр у пны х и с р е д-
них клет ок ова льной , окр у глой, иног да  вы т яну т ой фор мы , с пр ису тс т вием почку ю-
щихс я клет ок, чт о подт вер жда ет  р а звит ие др ожжей, с пос об н ы х обр а зовы ва ть пи г-
менты  (р ис.  8). 
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Рисунок 8. Посев на среду КМАФАнМ культуральной жидкости, полученной при заражении  
питательного бульона материалом из области пятен красного цвета:  

а) чашка с посевом через 5 сут выдержки;  
б) микроскопическая картина колонии 

Та ким обр а зом,  появ ление  цвет ных пятен  на  повер хнос т и с ы ра  являет с я п о-
вер хнос т ной пор чей, у ху дшаю щей его т ова р ный вид, с нижающей хр а нимоспосо б-
нос т ь пр оду кта , чт о отр ица т ельно отр а жа ет с я на  эффект ивнос ти эконо мичес кой д е-
ят ельност и с ы р одельного пр о изводс т ва . К а к пока за ли исс ледо ва ния, пр ичиной о б-
р а зова ния цвет ных пятен кр а с ного и кр а сно-бу р ого цвет а  являю т с я пигментообр а -
зу ю щие др ожжи. О д на ко фор мирова ние окр а с ки идет  во вр емени от белой  к кр а с -
ной и кр а с но-бур ой под де йст вием осв ещ е ния пр и относ ительн о низк ой т е мпер а т у -
р е с озр ева ния и  хр а нения с ы р ов. Сл едов а т ельно, пр и пр ои зв одс т ве с ы р ов с  целью 
с нижения р исков об р а зова ния в пр оцес се с озр ева ния и хр а нения на  повер хнос т и 
с ы р ов цвет ных пятен кр а с ного цвет а  не обходи мо осу щес т влят ь контр оль мо ло ка-
с ы р ья на с одер жа ние др ожжей в с оот вет ствии с  тр ебова ниями к молоку  для с ы р од е-
лия [5] ; обес печива т ь эффе кт ивну ю  мойку  и д езин фек цию обор у дова ния; контр ол и-
р ова т ь р ас с ол и возду х пр оизводс т вен ных помеще ний в  с оот вет с твии с  МР 
2.3.2.2327-08 [14] и пр оводить их обезза р а жива ние пр и пр евы шении допу с т имы х 
у р овней. 
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